20éme Rencontre de I'AFCAS
15 décembre 2014

La canne
Plante du futur
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* BEPOLE INDUSTRIES & AGRO-RESSOURCGES

Ses adhérents

278 adhérents : grands groupes, PME, TPE, Des adhérents qui couvrent toute
start-up, universités, écoles supérieures, la chaine de valeur
collectivités territoriales

45 % de PME/TPE/ Start-up = MONDE AGRICOLE
17 % de grands groupes "

20 % de centres universitaires et de

k ;l | CHIMISTES
recherche

y UTILISATEURS
4

42% des adhérents hors territoire

Retrouvez nos adhérents dans I'annuaire des
compeétences disponible sur notre site Internet.
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La canne:

forte production de biomasse
peu d’intrants

Plante idéale pour le developpement d’une bioraffinerie

fractionnement du vegetal pour l'utilisation de tous
les constituants :
sucres de reserve (Saccharose)
sucres de structure cellulose (C6)et
hemicelluloses (C5)
lignine
valorisation des co-produits
bagasse
vinasses
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o L& canne :

Par son métabolisme en C4 la canne dispose d’'une capacité remarquable
a fixer le CO2 ce qui la rend compeétitive pour aborder les 3 défis

du 21éme siecle
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Les 3 défis du 21eme siécle

9 milliards d’habitants en 2050

° le défi climatique :

Réduction des gaz a effet de serre

o Le défl des énergles alternatives :
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La biomasse dans le bouquet énergétique
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La canne énergie

le progres génetique peut accroitre la production de fibres
sans reduire la production de sucre. La réecolte mécanique
peut permettre de récupérer une partie des pailles.




Cogeneration électrique

La combustion de la bagasse génere de la
vapeur elle entraine un alternateur qui
produit de I'électricite.

Installation d’'une chaudiere a bagasse
au Bresil, I'électricité excédentaire est
revendue sur les réseaux.

10% de I’énergie renouvelable de la
Réunion provient de la cogenération de

la bagasse.
AFCAS

2014

|_\
o1
o
-
(@]
D
=
O
-~
@D
)]
o
|_\
D
I
)]
o
('D»
=
(¢]
(&
o
c
-~
5
(D\
@
o
D
>
Ti
@)
>
0p)




o Ethanol de 2eme génération

Les technologies d’extraction des sucres de structure C5 et
C6 s’industrialisent ainsi que leur co-fermentation .

Cette nouvelle perspective ouvre la voie a la production
d’intermédiaires de chimie bio-sourcés en limitant le conflit
d’usage alimentaire non alimentaire.

Les premieres unités industrielles démarrent au Breésil a
partir de la canne et aux USA a partir des pailles de mais ou
du switch grass.

Certains industriels (GranBio, Abengoa, Raizen... ont des
plans de developpement considerables.
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Unité d’ethanol cellulosique 2G GranBio Algoas, technologie
Biochemtex « Cellulosic Ethanol Proesa »
Technologie utilisée par Betarenewables en Italie
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Ethanol 2G (ligno-cellulosique) Granbio
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Sugarcane
E

anol

E tienl use of res oo

L’exemple de Braskem et la production de
polyethyléne bio-sourcé
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Déclinaison sur la chaine de valeur

a\
Recylabl

Braskem,
world leader in
biopolymers
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Les biotechnologies industrielles

Les sucres de structures, sources d’énergie pour les micro-
organismes : levures, bactéries et champignons.

Les champs d’application sont immenses a I'image de la
pétrochimie :

pharmacie

cosmeétique

détergence

chimie

pate a papier
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jet fuel
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Amyris Renewable Fuel Development
Expertise and Capabilities

Technology platform delivering multiple products

Artemisinic Acid

'] E! %_IL
Anti-Malarial Drug
First Sale 2011

Yeast Cell

Mevalonate Pathway
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Dlesei & Chemical
Precursor
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Synthesized Iso-Paraffins From Fermented Hydroprocessed Sugars

(generically aka DSHC)
Pathway Overview

Fermentable

Sugars
fincluding cellulosic)

Farnesene
C15 Precursor

4 MM liters to date

Hydroprocessing

- Separation

Farnesane Aviation
Blending Component
... diesel and q-ﬂur products

=2 MM liters of diesel grade and
32,000 liters aviation grade to date

ASTM D4054 Qualification Timeline

- TF proposad SIF (D5HC) specs
- Airbus/A321 demo flight

Rasearch Report wl review

Research Report v
- SHC TF established PaviEw

- AzulfE1TD demo flight

- Regearch Report w3 acceptance
- Initiate ASTM balloting process®
- Etthad /E777 demo flight

- [ANF process engagement)

- OPSEE SIP Annex®
- (ANP adoption)®
- [WIC ‘14 launch events)®




Bliotechnologies
Bagasse et pate & papier

L'IRD et L'INRA ont mis au point un procédé qui transforme la
bagasse en pate a papier et en une enzyme délignifiante

La laccase est produite a partir d’'un champignon filamenteux.
Ce procédé reduirait la consommation énergétique de 50%
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En guise de conclusion

La canne assure aujourd’hui 60% de la production alimentaire
de sucre, elle devra continuer de répondre a des besoins
alimentaires croissants.

Elle assure, d’autre part une partie des énergies renouvelables
par la production d’alcool carburant et d’electricité par co-
géeneration.

La prise de conscience des déreglements climatiques milite pour
que cette production dont la durabilité est parmi les meilleures
du monde exploite encore mieux son potentiel genétique afin
d’alimenter de veéritables bioraffineries dont les produits se
substitueront petit a petit a ceux de la pétrochimie.
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