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Optimisations technico-économiques
des sucreries de canne

|.  Approche générale choisie pour I'optimisation des sucreries de canne (FSC/CAMEIO™)

. Exemple d’étude d’augmentation de capacité : usine de M’Bandjok (SOSUCAM,
SOMDIAA)

lll. Exemple d’optimisation de consommation de vapeur par I'approche Value Monitoring :
usine de La Baraque (OMNICANE)
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Présentation générale et approche

PARIS2015
Les décisions a prendre en sucrerie sont complexes quand il s’agit de choisir la corarann

meilleure configuration dans un projet ou les meilleures options de conduite en regard
des différents parametres
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L'expertise de FSC alliée a un modéle global et puissant (CAMEIO™) constitue
un support décisif pour faire face a ces situations. Q
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Méthode générale

La méthode générale consiste en la combinaison d’expertises terrains et
d’analyses multi-scénarios pour orienter les choix de nos clients vers les
solutions les plus efficaces et rentables.
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Scenarios de nouveaux réglages
ou d’investissements

STEP 1 STEP 2

Sugar o Technol Technol o, Sugar
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Atternatve 1RICAL | 1.2RICATL Alernatve

-] Standard  1RfB 5t 1.2RfB 5t | Standard -]

AMternatve 1RITBAt 1.2RIB At Alernatve

Simulations numériques

2014 estimated prices

Steam to Process & Dist.

USD / unit J Scen1 Scen2
Sugar T 380 ,."I TH 1419 129
Ethanol /m? 450 | KgMC 320 | 202

Electricity MWh 150 =  Dehydrated Ethanol
— Scen1 Scen2
from CMol+J [ CMol+J

HUD 2641 | 2503

MWh  ___RawSugar |
KWHTC [
MWh Plant +
PH

\ M USD/Y
Scen1 Scen2
Sugar 69250 | 70345

|
Scen1Scen2 TID 12000 Ethanol 19612 | 19256

PI% 920 904 Pol% ©130 Electricity 21877 30388
Imb.% for 220 | 220 Fbr% (1160 Total 10748 | 119980
Extr.% 963 (062 Delta MUSD /% 92414 83%
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AFﬁS Champs d’application des optimisations technico-économiques dans les
sucreries de canne
PARIS2015

UM CLMATE CHANGE CONFERENCE
COP21-CMP11

Etudes de faisabilité

* Nouvelle usine ou nouvel atelier

‘ Amelioration globale de performances

» Extension/Optimisation d’usines existantes

Optimisation en opération (value monitoring)

» Optimisation d’'usines en opération (suivi périodique) sans
investissements majeurs
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AF@S Champs d’application des optimisations technico-économiques dans les
sucreries de canne

| Etudes de faisabilité |

* Nouvelle usine ou nouvel atelier

PARIS2015
COP21-CMP11

‘ Amelioration globale de performances

« Extension/Optimisation d’'usines existantes

» Optimisation d'usines en opération (suivi périodique) sans
investissements majeurs
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AFﬁS Exemple d’étude d’augmentation de capacité : usine de M’Bandjok
(SOMDIAA, SOSUCAM)

o

et
COP21-CMP11

Cas d’étude : M’Bandjok (Cameroun)
Extraction : 3 coupe-cannes & 4 moulins
Epuration : Clarificateur avec temps de rétention court
Evaporation : 5 effets grimpage
Cristallisation : Schéma CBA
Raffinerie : 3 jets de raffinerie
Chaudieres : 2 chaudiéres 24 bars, 60T/h de vapeur en marche continue

Objectif principal :
Analyse des possibilités d’augmentation de capacité de 'ensemble de l'usine et
définition d’une stratégie d’investissement

(Volonté d’augmenter la production de 15%)

Contrainte majeure : O
Investissement minimum < Pas de nouvelle chaudiere ﬁVGS
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/ \Fﬁs Exemple d’étude d’augmentation de capacité : usine de M’Bandjok
(SOMDIAA, SOSUCAM)
PARIS2015
. . COP21-CMP11
Cheminement du raisonnement
' “ . . . Définition de la production maximale Définition des scenarios d’investissement
Photographie” de la situation . . . , .
dans la configuration actuelle et des et de réglages permettant 'augmentation
actuelle L. . . P o
équipements limitant de capacité de 15%
W 5In:::Sm:l‘\m“m:m:numi:::mu )
Bilans massiques, thermiques et électriques Listing des équipements clefs et de leur capacité  Simulations avec nouveaux équipements/réglages O
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Etapes de |la phase 1:

* Visite sur site pour expertises techniques et récupérations des données de |'usine
* Simulations numériques afin de définir les bilans massiques/thermiques/électriques de I'usine compléte
* Analyse des bilans combinée aux observations sur site pour identifier les points a améliorer

Cette phase a pour principal objectif de confirmer les bilans massiques, thermiques et électriques de I'usine
compléte en vue de définir la capacité maximale actuelle sans investissements majeurs

Phase 1 :

« Photographie » de la situation actuelle

Situation actuell

Coupe cannes
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Etapes de |la phase 2 :
Récupération des données de dimensionnement de I'ensemble des équipements

Simulations numériques pour des productions de +5%, +10%, +15%
Analyse des bilans pour définir la capacité maximale de l'usine

L'augmentation de capacité ne peut excéder 5-8% a cause principalement de la chaudiére actuellement en place

Phase 2 . Definition de la capacité maximale
dans la configuration actuelle

Coupe cannes i i

Jaao
S &

-

) =

Chaudigres

1 2

10

3 4 =

s

Elément principal limitant

11/01/2016

Optimisation technico-économique des sucreries de canne

PARIS2015
COP21-CMP11

fives

10



i'

AFﬁS Phase 3 : Scenarios d’investissement pour atteindre
15% de capacité supplémentaire
PARIS2015

Etapes de la phase 3 : it
e Définition des solutions d’amélioration pour atteindre la capacité maximale a +15%

* Simulations numériques pour connaitre I'impact des solutions identifiées

 Mise en place d’un plan d’investissement et de réglages pour atteindre l'objectif fixé

L'augmentation de capacité passe par la réduction de consommation de vapeur sous le débit nominal de la
chaudiere et ce en maintenant I'équilibre consommation vapeur process - besoins VE pour la production d’électricité

+ ameéliorations

Situation +15%

---amaalgié AR

Coupe cannes
% % % % 1 2 3 4 5
+ chaine ballon condensats
£-
J3 3J J l J E a0

@ @ @ @ @ @ concentrateur TA
Jet Jet B Jet Flafflnerle SprayPond
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AF@S Exemples de modifications pour atteindre +15% de capacité supplémentaire

. .. . A . , . PARIS2015
Installation et optimisation de la chaine de ballons de condensats dans |'atelier d’évaporation CoP2T-CMP I
Modifications sur les échangeurs de JM et JC pour décaler les prélevements vers les basses températures
Ajout de surface en téte de 'atelier d’évaporation
Mise en place d’un concentrateur pour la raffinerie
Réagencement des cuites et installation d’'une CVP en A
Electrification des moulins

Gains sur la consommation de vapeur pour chacune des étapes :

/e Economies de vapeur (kg/TC)
120 W FE3
100

30 = RA1

60 B CR1

40 W Ev2

20 mICl1&IC2

0

Al+ A2+ A3+ uIM2 G
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AFﬁS Principaux résultats

PARIS2015
COP21-CMP11

La spécificité de la démarche ainsi que I'expertise alliée a des outils numériques puissants
nous permettent de mener facilement de telles études d’orientation et de faisabilité :

» Colits maitrisés pour le client 50-100 k€

> Vision globale de la problématique, des solutions et des investissements

» Possibilité de définir une multitude de possibilités techniques avec calculs des budgets
(OPEX/CAPEX) et ROI correspondants

Le client bénéficie alors de tous les éléments nécessaire pour effectuer les choix
technico-économiques adéquates pour mener a bien son projet.
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AF@S Champs d’application des optimisations technico-économiques dans les
sucreries de canne

| Etudes de faisabilité |

* Nouvelle usine ou nouvel atelier

PARIS2015
COP21-CMP11

| Amélioration globale de performances

» Extension/Optimisation d’usines existantes

‘ Optimisation en opération (value monitoring)

» Optimisation d’'usines en opération (suivi périodique) sans
investissements majeurs
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Production d’éthanol

Production de sucre raffiné

11/01/2016

Omnicane Bioethanol Distillery Operations

BIO DISTILLERY

24 000 m3/Y
80 m3/D

Contitinnng

.....

> g TR
-

Omnicane Refinery Operations

REFINERY 200000 T EEC2
Raw Sugar from outside

40 000 T/Y

Optimisation technico-économique des sucreries de canne

AF@S Exemple d’optimisation de consommation de vapeur par I’'approche Value
Monitoring : Flexi factory complex La Barague (OMNICANE, Maurice)

PARIS2015
COP21-CMP11

Ot ek

Production de sucre roux et de
bagasse

Omnicane Milling Operations

- t
N La Baraque FLEXI Plant 135 000 T/Y PWS Sugar
- 9000 TC/D 3
&9 -
omnicane

__ Production de vapeur et
B d’électricité

Omnicane Thermal Operations La Baraque - Power Plant

£
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AF@S Exemple d’optimisation de consommation de vapeur par I’'approche Value
Monitoring : Flexi factory complex La Barague (OMNICANE, Maurice)

PARIS2015
COP21-CMP11

Sucrerie
Shredder + Diffuseur
5 effets grimpage

Schéma CBA Production de sucre roux et de

bagasse

- La Baraque FLEXI Plant 135 000 T/Y PWS Sugar
- 9000 TC/D

&« g

- /
/ omnicane il

Raffinerie
3jetsR

Production de sucre raffin& . ‘

REFINERY 200000 T EEC2

Or . Operations
Raw Sugar from outside I i Ve S
annon /Y
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AFﬁS Objectif principal et cheminement genéral

Objectif principal : PARIGHOM
La sucrerie fonctionne en symbiose énergétique avec une centrale thermique indépendante
L'objectif est la réduction de la consommation de vapeur de I'ensemble du process sucrier

A
Vapeur
sucrerie

Réduction par
étude Réduction par optimisation : Value monitoring

D% 7722 e 27,

—
»

,m i Phase 2 sans investissement

Phase 1 avec (' Etude Step 1: Réduction | " Erude Step 2 : Optimisation consommation

investissements || consommationvapeur vapeur par suivi périodique Cameio
H Forfait Variable fonction économie vapeur
possibles \ )

~_ fives
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AFﬁS Phase 1 : Déroulement

PARIS2015
' Etapes de la phase 1 : Copai-chp
. . . . . . . . . o Définitions et calcul des gains des
Expertise sur site et récupération des Simulations Cameio'™ afin d’identifier ‘1s . n .
. . améliorations grace aux observations sur
données les consommations anormales . . .
site et aux résultats numeriques
' Exemples de modifications préconisées lors de la phase 1 (réalisables a I'inter campagne):
 Décalage des prélevements pour les réchauffeurs de jus pour utiliser des vapeurs basse pression
« Réaménagement de la chaine des condensats de |'atelier d’évaporation
* Réchauffage des effluents avant imbibition (diffuseur)
* |solation thermique des parties clefs du réseau de tuyauterie
Les recommandations de |'étape 1 sont finalisées sous forme de liste avec les gains calculés pour
chacune d’entre elles.
Gains estimés pour la consommation de vapeur : 5-5,5% O
fives
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AF@S Phase 2 Value Monitoring : principe général

PARIS2015
.. COP21-CMP11
Objectifs :
Optimisation sans investissements significatifs
Principe général
Suivi périodique précis des données de l'usine et optimisation réguliere des réglages de la sucrerie
Valued Weekly Production / \\
Campaign Income /1
Wk 1 Wk 2 Wk 3 Wk 4 Wk 5 Wk 6 Wk 7 Wk 8 WK 9 Mth Mth Mth Mth Mth Mth Mth Mth Mth
e Standard esss\/glue ! 2 3 4 0 6 ! 8 9 G
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AFﬁS Phase 2 Value Monitoring : Déroulement ‘

. - PARIS2015
Exemples de leviers utilisables lors de |a phase 2 : Corsicup

e Débit d’eau d’'imbibition
e Débit d’eau de dilution lors de I'épuration

 Températures de réchauffage du jus mélangé, du jus clair
* Consigne de vide pour 'atelier d’évaporation (impactant la température du sirop)

* Débits d’eau de dilution pour le process (empatage, refonte, essoreuses)
 Quantité de vapeur injectable pendant les phases d’arréts pour maintenir + ou — en température

Gains supplémentaires obtenus actuellement pour la consommation de vapeur :
5 % depuis le début de la campagne

£
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AFCAS

Principaux resultats

Gains obtenus a ce jour en termes de consommation totale de vapeur : 10,1% par il
rapport a la précédente campagne

A
Vapeur

sucrerie

5’ 1% Réduction par
étude

Réduction par optimisation : Value monitoring

D%

AT

smsmymsmemne  §RIPRE

7722 e 27,

-

janvier février mars

Etude Step 1: Réduction

consommation vapeur

Forfait

»

juillet décembre 2015

Etude Step 2 : Optimisation consommation
vapeur par suivi périodique Cameio

Variable fonction économie vapeur

Optimisation technico-économique des sucreries de canne

10,1% de gains

Plusieurs centaines de
milliers de dollars
d’économie nette sans
risque (rémunération FSC

selon les gains)
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AFCAS

Les gains hebdomadaires peuvent atteindre 16% par rapport a la consommation

Principaux resultats

PARIS2015
COP21-CMP11

moyenne de la campagne précédente

Consommation de vapeur pour I'ensemble sucrerie+raffinerie

Aprés step 1

‘<\.

23

: TRVAYS

—a—Reference target kg/TC —B-Total steam consp kg/TC

. . . :
28 33 38 43
Semaines

Optimisation technico-économique des sucreries de canne

> Plusieurs centaines de milliers de
dollars d’économie nette (pas de
charges supplémentaires)

» Sans risques (FSC rémunéré selon
les gains obtenus)

» Sans investissements majeurs

£
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AFﬁS Conclusion

PARIS2015
COP21-CMP11

'expertise de FSC alliée a un modele global et puissant constitue un support décisif dans
I'optimisation technique et économique des sucreries de canne et ce en permettant :

« Des augmentations de production/revenus
* Des diminutions de consommations/colts d’opération
« Des stratégies et prises de décision d’investissements rapides et efficaces
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Mercl pour votre attention
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